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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die Ler-
nenden als Individuen mit ihren jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen
in den Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstitzung des
Lernens die Potenziale jeder Schulerin und jedes Schilers in allen Bereichen optimal zu
entwickeln. In einem langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet das Fach Physik dar-
an, die Bedingungen fir erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern. Um die-
ses Ziel zu erreichen, wird eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher des Lernbe-
reichs angestrebt. Durch eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der Fach-
bereiche werden Beziige zwischen Inhalten der Facher hergestellt. Aul3erdem wird zur-
zeit ein facherubergreifendes Konzept fur fachliche Hausaufgaben und Lernzeiten entwi-
ckelt.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds
> Funf Fachlehrkréafte

> Drei Fachraume: B1.19, B1.21 und C1.11

> Ausstattung mit PC und Beamer (Apple AirPlay)

Fachliche Zusammenarbeit mit auBerunterrichtlichen Partnern

Es besteht eine Kooperation mit dem Heinz Nixdorf Museums Forum (HNF).
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2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fur alle Lehrerin-
nen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichts-
vorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fir die einzelnen Jahrgangsstufen allen
am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tber Themen bzw. Fragestel-
lungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten
und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, wel-
ches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders
gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben themati-
siert werden sollten. Unter den weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters werden
u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe
Verknipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgrofRe, die nach
Bedarf tber- oder unterschritten werden kann. Der Schulinterne Lehrplan ist so gestaltet,
dass er zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von
Schilerinnen und Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer
Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen (ber die
notwendigen  Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Beriicksichtigung finden.
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Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Hinweise (mdglicher Unterrichts-
gang)

6.0 Was ist ,,Phy-
sik“ und welche
fachspezifischen
Methoden gibt es
hier?

ca. 4 Ustd.

E2: Beobachtung und Wahrnehmung

e Beschreibung von Phanomenen
E4: Untersuchung und Experiment
K1: Dokumentation

¢ Protokolle nach vorgegebenem
Schema

In Kleingruppen werden verschie-
dene Experimente selbststandig
durchgefuhrt und unter Anleitung
erste Versuchsprotokolle geschrie-
ben. AnschlieBend werden die Er-
gebnisse vorgestellt.

6.1 Wir messen
Temperaturen

Wie funktionieren
Thermometer?

ca. 10 Ustd.

Ausdehnung von Stoffen bei Erwar-
mung

e Ausdehnung von Metallen
Ausdehnung von Luft

Ausdehnung von Flissigkeiten
(Schwerpunkt Wasser)

Teilchenmodell

E2: Beobachtung und Wahrnehmung

e Beschreibung von Phanomenen
E4: Untersuchung und Experiment

e Messen physikalischer Gréf3en
E6: Modell und Realitat

Modelle zur Erklarung

K1: Dokumentation
Protokolle nach vorgegebenem Schema

Anlegen von Tabellen

e LE: Thermometerprinzip (Flus-
sigkeit im Steigrohr)

LE: Kugel-Ring-Experiment
LE: Bolzensprengapparat
SE: Bimetall

SE: Wasser einfrieren (Anomalie
des Wassers)

SE: ,Flaschengeist* (Ausdehnung
von Luft in einer Flasche mit
aufgesetzter Miinze) oder Bal-
lon auf der Flasch

e SE: Messen von Temperaturen




JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Hinweise (mdglicher Unterrichts-
gang)

Das Thermometer

. Aufbau und Funktionsweise
des Thermometers

Siedepunktbestimmung von Wasser

Schmelzpunkt / Erstarrungspunkt
von Wasser

Kalibrierung der Thermometerskala

SE: Erstellen eines Thermometers
mit Celsiusskala; Temperatur-
messung mit dem selbstkali-
brierten Thermometer

6.2 Leben bei ver-
schiedenen Tempe-
raturen

Wie beeinflusst die
Temperatur Vorgéan-
ge in der Natur?

ca. 10 Ustd.

Transport von Warmeenergie

e Warmeleitung (Transport in Ma-
terie)

Warmemitfihrung / Warmestro-
mung (Transport mit Materie)

Warmestrahlung (Transport ohne
Materie)

Leben bei verschiedenen Tempera-
turen

Warmedammung

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
e Erlauterung von Phanomenen

Fachbegriffe gegeneinander abgrenzen
UF4: Ubertragung und Vernetzung

physikalische Erklarungen in Alltagssitu-
ationen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung

Unterscheidung Beschreibung — Deu-
tung

E6: Modell und Realitat

e Modelle zur Erklarung und zur Vor-
hersage

K1: Dokumentation

. Stationenlernen zum War-
metransport

LE/SE: Temperaturmessung an
Sonnenkollektoren

LE: Aufnahmen mit der Warmebild-
kamera

Beispiele: Funktionsweise einer
Heizung, Sonnenkollektor

. optional: SE: Bau eines iso-
lierten Hauses (Wettbewerb)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Hinweise (mdglicher Unterrichts-
gang)

Reflexion von Warmestrahlung

Tabellen und Diagramme nach Vorgabe

Referate: Uberleben der Tiere im
Winter

6.3 Sehen und ge-
sehen werden

Sicher mit dem Fahr-
rad im Straf3enver-
kehr!

ca. 6 Ustd.

Ausbreitung von Licht: UF1:

e Lichtquellen und Lichtempféan-
ger

Modell des Lichtstrahls E6: M

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstanden:

Der Sehvorgang

Streuung, Reflexion, Transmission;
Absorption

Sichtbarkeit im Stra3enverkehr (Re-
flektoren, der Tote Winkel)

Wiedergabe und Erlauterung

Differenzierte Beschreibung von Beob-
achtungen

odell und Realitat

Idealisierung durch das Modell Licht-
strahl

K1: Dokumentation

Erstellung praziser Zeichnungen

e SE: Der Sehvorgang (Gegen-
stande in der Tasse)

Aufbau des Auges (gegebenenfalls
in Zusammenarbeit mit der Bio-
logie)

SE/LE: Streuung, Reflexion, Trans-
mission und Absorption

e SE: Reflexion am Spiegel

Bau eines Periskops aus einfa-
chem Bastelmaterial

e LE: Der Winkelspiegel

6.4 a) Licht nutzbar
machen

Wie entsteht ein Bild
in einer (Loch-)Ka-
mera?

Unterschiedliche

Ausbreitung von Licht:

e Abbildungen

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstéanden:
Schattenbildung

UF3: Ordnung und Systematisierung
Bilder der Lochkamera verandern

Strahlungsarten vergleichen

K1: Dokumentation

Erstellung praziser Zeichnungen

e Bau einer Lochkamera aus ein-
fachem Bastelmaterial oder LE

e SE: Licht und Schatten

SE: Kern- und Halbschatten
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-

Inhaltsfelder

Schwerpunkte der

Hinweise (mdglicher Unterrichts-

ben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung gang)
Strahlungsarten — Kern- und Halbschatten B1: Fakten- und Situationsanalyse
ntitzlich, aber auch
gefahrlich! Gefahren durch Strahlung
Sichtbarkeit von Gegenstanden verbes-
ca. 6 Ustd. sern

B3: Abwagung und Entscheidung

o Auswahl geeigneter Schutzmal3-
nahmen

b) Licht und Schat-
ten im Sonnensys-
tem

Wie entstehen Mond-
phasen, Finsternisse
und Jahreszeiten?

ca. 5 Ustd.

IF 6: Sterne und Weltall
Sonnensystem:

e Mondphasen
Mond- und Sonnenfinsternisse

e Jahreszeiten

E1: Problem und Fragestellung

¢ naturwissenschaftlich beantwortbare
Fragestellungen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung

Differenzierte Beschreibung von Beob-
achtungen

E6: Modell und Realitat

Phanomene mithilfe von gegenstandli-
chen Modellen erklaren

... zur Schwerpunktsetzung

Naturwissenschaftliche Fragestel-
lungen, ggf. auch aus historischer
Sicht

... ZUr Vernetzung

[] Schatten (IF 4)
... ZU Synergien

Schragstellung der Erdachse, Be-
leuchtungszonen, Jahreszeiten &
Erdkunde (IF 5)

6.5 Schall in Musik,
Natur und Technik

Wie lasst sich Musik
physikalisch be-

Schallquellen und Schallempfénger:

o Sender-Empfangermodell

Schwingungen und Schallwellen:

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Fachbegriffe und Alltagssprache

¢ Kenntnisse Ubertragen

o LE: Schreibstimmgabel /
Stimmgabel im Wasserglas

LE: Betrieb einer Lautsprecher-
membran mit Sand
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-

Inhaltsfelder

Schwerpunkte der

Hinweise (mdglicher Unterrichts-

ben Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung gang)
schreiben? e Tonhghe und Lautstérke Aufbau des Ohrs (gegebenenfalls
. in Zusammenarbeit mit der Biolo-
ca 6 Ustd e Ultraschall in Tierwelt, Medizin | E2: Beobachtung und Wahrnehmung gie)

und Technik

e  Phanomene wahrnehmen und Ver-
anderungen beschreiben

Phanomene aus Tierwelt und Technik
mit physikalischen Begriffen be-
schreiben.

E5: Auswertung und Schlussfolgerung

Interpretationen von Diagrammen

E6: Modell und Realitat
Funktionsmodell zur Veranschaulichung

6.6 Achtung Larm!

Wie schliitzt man sich
vor Larm?

Larm
ca. 4 Ustd.

Schwingungen und Schallwellen:

e Schallausbreitung; Absorption,
Reflexion

und Larmschutz

Schallquellen und Schallempfénger:

UF4: Ubertragung und Vernetzung

e Fachbegriffe und Alltagssprache

B1: Fakten- und Situationsanalyse

e Fakten nennen und gegeniber Inter-
essen abgrenzen

B3: Abwagung und Entscheidung
Erhaltung der eigenen Gesundheit

o LE: Schraubenfeder

. Schallubertragung um eine
Ecke

MKR 1.2

Die SuS konnen:
MaRnahmen benennen und be-

urteilen, die in verschiedenen
Alltagssituationen zur Vermei-
dung von und zum Schutz vor
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Hinweise (mdglicher Unterrichts-
gang)

Larm ergriffen werden kénnen,
(VB B, VB D, Z3)

Larmbelastungen bewerten und
daraus begriindete Konsequen-
zen ziehen. (VB B, VB D, Z1, Z3)

6.7 Elektrische Ge-
riate im Alltag

ca. 24 Ustd.

o Projekt: Aufbau von
Stromkreisen aus einfachen Bas-
telmaterialien

Geschlossene Stromkreise:

e Stromkreis mit Lampe und
Schalter

Schaltzeichen

Leiter und Nichtleiter (Feststoffe,
Wasser und der Mensch)

Gefahren durch Elektrizitat

UF4: Ubertragung und Vernetzung

o physikalische Konzepte auf Re-
alsituationen anwenden

E4: Untersuchung und Experiment

Experimente planen und durchfiihren

K1: Dokumentation

Schaltskizzen erstellen, lesen und um-
setzen

K4: Argumentation

Aussagen begriinden

. SE: Einbau von Materialien
als Leiter/Isolator

SE: Einbau von Destilliertem Was-
ser/ Salzwasser

LE: Leitungswasser (Strommessge-
rat)

LE: der Mensch als Leiter

Schaltungsarten:

Parallelschaltung

(ODER- Schaltung)

UF4: Ubertragung und Vernetzung

o physikalische Konzepte auf Re-
alsituationen anwenden

. SE: Aufbau von UND- und
ODER-Schaltungen

SE: Wechselschaltung als Flurbe-
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Hinweise (mdglicher Unterrichts-
gang)

Reihenschaltung

(UND- Schaltung

Wechselschaltung

E4: Untersuchung und Experiment

Experimente planen und durchfiihren
K1: Dokumentation

Schaltskizzen erstellen, lesen und um-
setzen

K4: Argumentation

Aussagen begriinden

leuchtung

Beispiele: Zimmer-, Weihnachts-
baum- und Fahrradbeleuchtung

Die SuS kdénnen:
Moglichkeiten zur sparsamen

Nutzung elektrischer Energie
im Haushalt nennen und diese
unter verschiedenen Kriterien
bewerten. (VB U, VB D, Z1, Z3,
Z5)

Wirkungen des Stromes

Warmewirkung und
Schmelzsicherung

Lichtwirkung

Magnetische Wirkung

Magnetische Krafte und Felder:

Anziehende und abstol3ende

UF4: Ubertragung und Vernetzung

. physikalische Konzepte auf Re-
alsituationen anwenden

E3: Vermutung und Hypothese

Vermutungen auf3ern

E4: Untersuchung und Experiment
Experimente planen und durchfiihren

Systematisches Erkunden

e SE: stromdurchflossener Draht
SE: Wickeln eines Gliihfadens

SE: Der Oerstedt-Versuch

SE/LE: Bau eines Elektromagneten

SE: Stationenlernen (s. Buch): Ei-
genschaften von Magneten

SE: Magnetisieren einer Strickna-
del
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Hinweise (mdglicher Unterrichts-
gang)

Krafte

Magnetpole
Magnetische Felder
Feldlinienmodell

Magnetfeld der Erde

Magnetisierung:
o Magnetisierbare Stoffe

Modell der Elementarmagnete

E6: Modell und Realitat

Modelle zur Veranschaulichung

K1: Dokumentation

Schaltskizzen erstellen, lesen und um- Be
setzen

Felder skizzieren
K4: Argumentation

Aussagen begriinden

LE: Magnetfeldlinien

optional: Bau eines Elektromotors

ispiele: Hebemagnet, Schrottsortie-
rung

12
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz hat unter Bertcksichtigung des Schulprogramms als tberfachliche Grund-
satze fur die Arbeit im Unterricht bekréftigt, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat NRW for-
mulierten Kriterien und Zielsetzungen als Mal3stab fir die kurz- und mittelfristige Entwicklung
der Schule gelten sollen. Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als
Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen.
Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Kriteri-
um 2.2.1) und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kri-
terium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Physik bezuglich ihres schulinternen Lehrplans die folgenden fachdidakti-
schen und fachmethodischen Grundsétze beschlossen:

Lehr- und Lernprozesse

e Schwerpunktsetzungen nach folgenden Kriterien:

Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von Synergien zwischen den
naturwissenschaftlichen Féachern

Zurlckstellen von Verzichtbarem bzw. eventuell spateres Aufgreifen, Orientierung am Prinzip
des exemplarischen Lernens

Anschlussfahigkeit (fachintern und fachiibergreifend)
Herstellen von Zusammenhangen statt Anhaufung von Einzelfakten
e Lehren und Lernen in sinnstiftenden Kontexten nach folgenden Kriterien

Eignung des Kontextes zum Erwerb spezifischer Kompetenzen (,Was kann man an diesem
Thema besonders gut lernen“?)

klare Schwerpunktsetzungen beziglich des Erwerbs spezifischer Kompetenzen, insbesondere
auch beziglich physikalischer Denk- und Arbeitsweisen

eingegrenzte und altersgemafe Komplexitat
authentische, motivierende und tragfahige Problemstellungen
Nachvollziehbarkeit/Schulerverstandnis der Fragestellung

Kontexte und Lernwege sollten nicht unbedingt an fachsystematischen Strukturen, sondern
eher an Erkenntnis- und Verstandnisprozessen der Lernenden ansetzen.

e Variation der Lernaufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven Aktivierung al-
ler Lernenden nach folgenden Kriterien

Aufgaben auch zur Férderung von vernetztem Denken mit Hilfe von Ubergreifenden Prinzipien,
grundlegenden ldeen und Basiskonzepten

Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und zur Unterstiitzung
und Beschleunigung des Lernprozesses.

Einbindung von Phasen der Metakognition, in denen zentrale Aspekte von zu erwerbenden
Kompetenzen reflektiert werden, explizite Thematisierung der erforderlichen Denk- und Arbeits-
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weisen und ihrer zugrundeliegenden Ziele und Prinzipien, Vertrautmachen mit dabei zu verwen-
denden Begrifflichkeiten

Vertiefung der Fahigkeit zur Nutzung erworbener Kompetenzen beim Transfer auf neue Aufga-
ben und Problemstellungen durch hinreichende Integration von Reflexions-, Ubungs- und Pro-
blemldsephasen in anderen Kontexten

ziel- und themengerechter Wechsel zwischen Phasen der Einzelarbeit, Partnerarbeit und Grup-
penarbeit unter Berticksichtigung von Vielfalt durch Elemente der Binnendifferenzierung

Beachtung von Aspekten der Sprachsensibilitét bei der Erstellung von Materialien.

bei kooperativen Lernformen: insbesondere Fokussierung auf das Nachdenken und den Aus-
tausch von naturwissenschatftlichen Ideen und Argumenten

Experimente und eigenstédndige Untersuchungen

e Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den Naturwissen-
schaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und konzeptionellem Verstand-
nis

Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in Erkenntnisprozesse
und in die Klarung von Fragestellungen

schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten angeleiteten Arbeit hin zur
Selbststandigkeit bei der Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Untersuchungen

Entwicklung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Untersuchungen
(Versuchsprotokoll) in Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen naturwissenschaft-
lichen Facher

Nutzung sowohl von manuell-analoger, aber auch digitaler Messwerterfassung und Mess-
wertauswertung

Individuelles Lernen und Umgang mit Heterogenitat

Gemal ihren Zielsetzungen setzt die Fachgruppe ihren Fokus auf eine Férderung der individu-
ellen Kompetenzentwicklung, Die Gestaltung von Lernprozessen kann sich deshalb nicht auf
eine angenommene mittlere Leistungsféahigkeit einer Lerngruppe beschrénken, sondern muss
auch Lerngelegenheiten sowohl fur starkere als auch schwachere Schilerinnen und Schiler
bieten. Um den Arbeitsaufwand dafiir in Grenzen zu halten, vereinbart die Fachgruppe, bei der
schrittweisen Nutzung bzw. Erstellung von Lernarrangements, bei der alle Lernenden am glei-
chen Unterrichtsthema arbeiten, aber dennoch vielfaltige Moglichkeiten fur binnendifferenzie-
rende MaRnahmen bestehen, eng zusammenzuarbeiten. Gesammelt bzw. erstellt, ausge-
tauscht sowie erprobt werden sollen zunachst

14

komplexere Lernaufgaben mit gestuften Lernhilfen fur unterschiedliche Leistungsanforde-
rungen

unterstitzende zuséatzliche Maflinahmen fur erkannte oder bekannte Lernschwierigkeiten

herausfordernde zuséatzliche Angebote flr besonders leistungsstarke Schilerinnen und
Schiler (auch durch Helfersysteme oder Unterrichtsformen wie ,Lernen durch Lehren*)
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2.3 Grundsitze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Grundsétzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen Kom-
petenzbereichen benotet, sie werden den Schilerinnen und Schilern jedoch auch mit Bezug
auf diese Kriterien riickgemeldet und erlautert. Auf dieser Basis sollen die Schilerinnen ihre
Leistungen zunehmend selbststéndig einschatzen kénnen. Die individuelle Riickmeldung erfolgt
starkenorientiert und nicht defizitorientiert, sie soll dabei den tatsachlich erreichten Leistungs-
stand weder beschodnigen noch abwerten. Sie soll Hilfen und Absprachen zu realistischen Mog-
lichkeiten der weiteren Entwicklung enthalten.

Die Bewertung von Leistungen berucksichtigt Lern- und Leistungssituationen. Einerseits soll da-
bei Schilerinnen und Schilern deutlich gemacht werden, in welchen Bereichen aufgrund des
zurlckliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse erwartet und bewertet werden. Andererseits
durfen sie in neuen Lernsituationen auch Fehler machen, ohne dass sie deshalb Geringschét-
zung oder Nachteile in ihrer Beurteilung befurchten mussen.

Uberpriifung und Beurteilung der Leistungen

Die Leistungen im Unterricht werden in der Regel auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten,
systematischen Beobachtung von Unterrichtshandlungen beurteilt.

Weitere Anhaltspunkte fur Beurteilungen lassen sich mit kurzen schriftlichen, auf stark einge-
grenzte Zusammenhénge begrenzte Uberpriifungen gewinnen.

Kriterien der Leistungsbeurteilung:

Die Bewertungskriterien fur Leistungsbeurteilungen mussen den Schilerinnen und Schilern be-
kannt sein. Die folgenden Kriterien gelten allgemein und sollten in ihrer gesamten Breite fur
Leistungsbeurteilungen bertcksichtigt werden:

o far Leistungen, die zeigen, in welchem Ausmall Kompetenzerwartungen des Lehrplans
bereits erfullt werden. Beurteilungskriterien kénnen hier u.a. sein:
die inhaltliche Geschlossenheit und sachliche Richtigkeit sowie die Angemessenheit fachty-
pischer qualitativer und quantitativer Darstellungen bei Erklarungen, beim Argumentie-
ren und beim Lésen von Aufgaben,
die zielgerechte Auswahl und konsequente Anwendung von Verfahren beim Planen, Durch-
fuhren und Auswerten von Experimenten und bei der Nutzung von Modellen,
die Genauigkeit und Zielbezogenheit beim Analysieren, Interpretieren und Erstellen von
Texten, Graphiken oder Diagrammen.

fur Leistungen, die im Prozess des Kompetenzerwerbs erbracht werden. Beurteilungskriterien
kdénnen hier u.a. sein:
die Qualitat, Kontinuitat, Komplexitat und Originalitat von Beitragen zum Unterricht (z. B.
beim Generieren von Fragestellungen und Begriinden von Ideen und Lésungsvorschla-
gen, Darstellen, Argumentieren, Strukturieren und Bewerten von Zusammenhangen),
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die Vollstandigkeit und die inhaltliche und formale Qualitat von Lernprodukten (z. B. Proto-
kolle, Materialsammlungen, Hefte, Mappen, Portfolios, Lerntagebicher, Dokumentatio-
nen, Prasentationen, Lernplakate, Funktionsmodelle),

Lernfortschritte im Rahmen eigenverantwortlichen, schiileraktiven Handelns (z. B. Vorberei-
tung und Nachbereitung von Unterricht, Lernaufgabe, Referat, Rollenspiel, Befragung,
Erkundung, Prasentation),

die Qualitat von Beitrdgen zum Erfolg gemeinsamer Gruppenarbeiten.

Verfahren der Leistungsriickmeldung und Beratung
Die Leistungsriickmeldung kann in mindlicher und schriftlicher Form erfolgen.

. Intervalle
Eine differenzierte Riickmeldung zum erreichten Lernstand sollte mindestens einmal pro
Quartal erfolgen. Aspektbezogene Leistungsriickmeldung erfolgt anlasslich der Auswer-
tung benoteter Lernprodukte.

Formen
Schilergesprach, individuelle Beratung, schriftliche Hinweise und Kommentare (Selbst-)
Evaluationsbogen; Gesprache beim Elternsprechtag]
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Lehrwerke, die an Schilerinnen und Schdler fir den standigen Gebrauch ausgeliehen werden:
J Klasse 6: Schroedel: Spektrum Physik, Bd. 6

Klasse 8: Schroedel: Spektrum Physik, Bd. 7-9

Klasse 9: Schroedel: Spektrum Physik, Bd. 7-9

(in Planung: Klasse 10: Schroedel: Spektrum Physik, Bd. 7-9)

Fachliteratur und didaktische Literatur: siehe Inventarliste der Fachbibliothek
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Weitere Quellen, Hinweise und Hilfen zum Unterricht

Weitere Plattformen fir Unterrichtsmaterialien und digitale Instrumente:

Nr. URL / Quellenangabe
(Datum des letzten Zugriffs: 28.01.2020)

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

1 http://www.mabo-physik.de/index.html

Simulationen zu allen Themenbereichen der
Physik

2 http://www.leifiphysik.de

Aufgaben, Versuch, Simulationen etc. zu al-
len Themenbereichen

3 https://www.schule-bw.de/faecher-und-
schularten/mathematisch-naturwissen-

schaftliche-faecher/physik

Fachbereich Physik des Landesbildungsser-
vers Baden-Wirttemberg

4 https://www.howtosmile.org/topics

Digitale Bibliothek mit Freihandexperimenten,
Simulationen etc. diverser Museen der USA

5 http://phyphox.org/de/home-de

phyphox ist eine sehr umfangreiche App mit
vielen Messmdglichkeiten und guten Messer-
gebnissen. Sie bietet vielféltige Einsatzmdg-
lichkeiten im Physikunterricht. Sie lauft auf
Smartphones unter IOS und Android und wur-
de an der RWTH Aachen entwickelt.

6 http://www.viananet.de/

Videoanalyse von Bewegungen

7 https://www.planet-schule.de

Simulationen, Erklarvideos,...

8 https://phet.colorado.edu/de/simulations/ca-
tegory/physics

Simulationen

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres darlber hinaus auf die nachstehenden
Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans ergénzend zur Umset-
zung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden kdnnen. Bei den Mate-
rialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung
allgemeine Informationen zu grundlegenden Kompetenzerwartungen des Medienkompetenz-
rahmens NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorha-

ben eingebunden werden kdnnen:
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https://www.howtosmile.org/topics
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/physik
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/physik
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-faecher/physik
http://www.leifiphysik.de/
http://phyphox.org/de/home-de
http://www.viananet.de/
http://www.mabo-physik.de/index.html
https://phet.colorado.edu/de/simulations/category/physics
https://phet.colorado.edu/de/simulations/category/physics
https://www.planet-schule.de/

. Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-

tail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/
erklaervideos-im-unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-

tail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zu-
griffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content: https://medienkompetenzrahmen.n-

rw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/ (Datum
des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/de-
tail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit: https://www.medienberatung.-

schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/ (Datum des letzten
Zugriffs: 31.01.2020)
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https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
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3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die drei naturwissenschaftlichen Facher beinhalten viele inhaltliche und methodische Gemein-
samkeiten, aber auch einige Unterschiede, die fur ein tieferes fachliches Verstandnis genutzt
werden kénnen. Synergien beim Aufgreifen von Konzepten, die schon in einem anderen Fach
angelegt wurden, nitzen dem Lehren, weil nicht alles von Grund auf neu unterrichtet werden
muss und unndtige Redundanzen vermieden werden. Es unterstitzt aber auch nachhaltiges
Lernen, indem es Gelerntes immer wieder aufgreift und in anderen Kontexten vertieft und weiter
ausdifferenziert. Es wird dabei klar, dass Gelerntes in ganz verschiedenen Zusammenhangen
anwendbar ist und Bedeutung besitzt. Verstandnis wird auch dadurch geférdert, dass man Un-
terschiede in den Sichtweisen der Facher herausarbeitet und dadurch die Eigenheiten eines
Konzepts deutlich werden lasst.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die schulinternen Lehrplane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fachern sollen
den Schilerinnen und Schilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und Begriffe in den ver-
schiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber ge-
rade durch diese ergdnzende Betrachtungsweise praziser verstanden werden koénnen. Dazu
gehort beispielsweise der Energiebegriff, der in allen Fachern eine bedeutende Rolle spielt.

Im Kapitel 2.1. ist jeweils bei den einzelnen Unterrichtsvorhaben angegeben, welche Beitrage
die Physik zur Klarung solcher Konzepte auch fur die Facher Biologie und Chemie leisten kann,
oder aber in welchen Fallen in Physik Ergebnisse der anderen Facher aufgegriffen und weiter-
geflhrt werden.

Eine jahrlich stattfindende gemeinsame Konferenz aller Kolleginnen und Kollegen der naturwis-
senschaftlichen Facher ermdglicht Absprachen fir eine Zusammenarbeit der Facher und klart
die dabei auftretenden Probleme.

Bei der Nutzung von Synergien stehen auch Kompetenzen, die das naturwissenschaftliche Ar-
beiten betreffen, im Fokus. Um diese Kompetenzen bei den Schilerinnen und Schiilern gezielt
und umfassend zu entwickeln, werden gemeinsame Vereinbarungen bezliglich des hypothe-
sengeleiteten Experimentierens (Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothe-
sen, Planung, Durchfiihrung und Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), des Proto-
kollierens von Experimenten (gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von Diagrammen
und des Verhaltens in den Fachraumen (gemeinsame Sicherheitsbelehrung) getroffen. Damit
die hier erworbenen Kompetenzen facherubergreifend angewandt werden kdnnen, ist es wich-
tig, sie im Unterricht explizit zu thematisieren und entsprechende Verfahren als Regelwissen
festzuhalten.

Zusammenarbeit mit auBerschulischen Kooperationspartnern

Es besteht eine Kooperation mit dem Heinz Nixdorf Museums Forum (HNF)
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MINT-AG

Die Schule bietet in den Klassenstufen 5 und 6 eine MINT-Arbeitsgemeinschaft an (,Experimen-
tieren macht schlau!®), die von interessierten Schilerinnen und Schilern gewahlt wird. Die In-
halte sind NW-fachertbergreifend und werden jeweils mit den Teilnehmenden vereinbart.

Die MINT-AG bietet auch den Rahmen fir die Teilnahme unserer Schulerinnen und Schiler an
fachlichen Wettbewerben. Im Bereich Physik lag der Schwerpunkt der Teilnahme bisher beim
Schulerwettbewerb ,freestyle physics* der Universitat Duisburg-Essen.

Zurzeit versuchen wir, besonders fahige AG-Mitglieder fur die Teilnahme an der Internationalen
Physik Olympiade der Deutschen Physikalischen Gesellschaft zu interessieren.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grof3e dar, sondern ist als ,dynamisches Do-
kument* zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Uberprifen, um ggf. Modi-
fikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur Quali-
tatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

MaRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Das Fachkollegium tberpruft kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbar-
ten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind. Dazu
dienen beispielsweise auch der regelmalfige Austausch sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beztglich ihrer Wirksamkeit be-
urteilt werden.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelméa-
Big an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didak-
tische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien
aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorge-
stellt und fur alle verfiigbar gemacht.

Feedback von Schilerinnen und Schulern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitatsent-
wicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Qualitat
des Unterrichts zu evaluieren. Daflir kann das Online-Angebot SEFU (Schiiler als Experten fiir
Unterricht) genutzt werden (https://www.sefu-online.de/index.php (Datum des letzten Zugriffs:
28.01.2020)).

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Eine Evaluation soll jahrlich erfolgen. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schul-
jahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und disku-
tiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als
Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation (s.u.) finden sich
die Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvorschlage fir den schulin-
ternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte
und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, au3erdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte
und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

Checkliste zur Evaluation

Die vorliegende Checkliste ist, ebenso wie das schulinterne Curriculum, ein dynamisches In-
strument, welches regelmaRig auf Praxisnahe, Zielgenauigkeit und Nutzen gepruft und ggf. an-
gepasst werden soll.
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